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O consumo europeu de gas natural

Em 2010, o gas natural Introdugdo da Poliitica
correspondeu a 30% da demanda Energética Europeia
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Fonte: European Environmental Agency, 2016. “Primary energy consumption by fuel “
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A demanda de gas natural europeia esta longe
de ser uniformemente distribuida
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Fonte: Jones et al. 2015. “Europe’s Declining Gas Demand Trends And Facts On European Gas Consumption.”
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A Unido Europeia esta longe de ser
independente para suprir sua demanda de gas

natural
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Fonte: Jones et al. 2015. “Europe’s Declining Gas Demand Trends And Facts On European Gas Consumption.”
Mapa: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d7/Major_russian_gas_pipelines_to_europe.png
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Dependéncia russa

% de dependéncia de gas natural importado
da Russia para suprir as demandas nacionais
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Fonte: Jones et al. 2015. “Europe’s Declining Gas Demand Trends And Facts On European Gas Consumption.”
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Tendéncias guiadas pela Politica Energética
Europeia

 Reducao de importacoes;
 Aumento da producao de biogas na UE;

 Aumento de incentivos para o uso de biometano como
combustivel veicular;

* Incentivo para o comércio intraeuropeu de biometano.
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Ponto de partida:

Gas Natural € um pilar fundamental para a transicao
energética e um parceiro perfeito para energias
renovaveis, em especial o biogas.

Por que?

* Apesar de origens diferentes, tanto o gas natural como o biogas tém como
constituinte fundamental a mesma molécula, o metano (CH,);

e Assim, é possivel uma intercambiabilidade entre os usos do gas natural e
biogas, tanto em sua forma simples ou purificada (biometano).
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Valorizacao energética do biogas

50 - 70% Concentragdo de CH,
Biogas
Tratamento Retirada de umidade Retirada de H,S
Tecnologias Motores de acionamento direto
e formas de Combustdo em caldeiras Cogeragao
uso Cogeragao (turbinas, motores)

92 - 99%

Biometano

Retirada de CO,

Injegcdo em redes de GN
Combustivel veicular
Uso industrial

Fonte: GIZ, 2016.”Panorama e Incentivos para o Uso do Biometano na Unido Europeia”
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Reforma do metano

Célula de Combustivel
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O setor de biogas na UE

O setor de biogas na Unido Europeia (UE) é
muito  diversificado. Dependendo das
prioridades nacionais, os paises membros da
UE tém estruturado seus incentivos
financeiros para favorecer diferentes
matérias-primas.

Por exemplo, a Alemanha e o Reino Unido
sdo os dois maiores produtores de biogas na
UE. Alemanha gera mais de 92% de seus
biogds a partir de culturas agricolas,
principalmente silagem de milho, enquanto o
Reino Unido depende quase inteiramente de
gas de aterro sanitario e lodo de esgoto.

RESEARCH CENTRE FOR GAS INNOVATION




Producao de biogas

Existem 17.240 geradores de

biogas na UE. Cerca de 63% deles
estao localizados na Alemanha.

= Plantas de Geragdo de Biogas

Em 2015, UE gerou 14 Mtep de
biogas, dos quais 70% foram
gerados por plantas de biogas.

m Aterros Sanitarios

= EstacBes de Tratamento de Esgoto

Obs: Os 14Mtep de biogas correspondem a 4% da demanda total de gas natural europeia.
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O uso de biogas na UE

A G @

Na UE menos de 0,001% do biogas
produzido é purificado em biometano e
utilizado como combustivel veicular.

O uso de biogas purificado (biometano)
como combustivel para transporte é
ainda marginal na maioria dos paises
da UE, com excecao da Suécia e da
Alemanha.
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O restante 99,999% do biogas
produzido ¢é utilizado em
usinas termoelétricas para
gerar eletricidade e calor.




Producao de biometano

Existem 367 plantas de purificacao de biogdas na UE.

A Suécia, com 54 plantas, tornou-se o maior produtor de biometano na UE e dedica 78%
de sua producdao para abastecer uma frota com quase 50 mil veiculos. Enquanto a

Alemanha, o maior produtor de biogas, dedica apenas 1% .
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Fonte: EBA, 2016.” EBA Biomethane & Biogas Report 2015”
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Injecao de biometano

Atualmente apenas 14 paises injetam biometano em suas redes de gas natural.
Sao eles:

* Alemanha

* Austria

* Bélgica

* Dinamarca Infelizmente, as normas para a
* Finlandia injecdo de biometano entre eles
* Franca ndo sdo as mesmas. O que

* Holanda dificulta a harmonizac3o dos

* Luxemburgo padrdes.

* Noruega

* Reino Unido

* Republica Tcheca
* Suécia

e Suica
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Luz no fim do tunel

A Comissao Técnica Europeia sobre o
biometano (CEN/TC 408) progrediu no
estabelecimento de um padrao europeu
para a injecao de biometano na rede de gas
natural.

A EN 16723-1 passou por votacao formal

em meados de 2016 com 100% de votos
positivos dos paises membros.

Fonte: Erhel, C., 2016. Comunicao Pessoal, Bureau de Normalisation du Gaz.
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O grande vilao continua sendo siloxanos

Em geral, os padrdes nacionais europeus mais rigidos limitam a presenca de
siloxanos em valores inferiores a 6 mgSi/m3.

A nova norma apresenta como valor maximo o intervalo entre 0,3 a 1 mgSi/m3
medidos no ponto de injecao.

Por outro lado, estudos tém demonstrado que a exposicao continua a 100%
biometano durante 15 anos deveria exigir uma especificacao tao baixa quanto
0,1 mg Si/m3. No entanto, um limite fixado neste nivel apresentaria dificuldade
em termos de medicao analitica.

Além disso, a norma sugere reconhecer os efeitos atenuantes da diluicao de
biometano injetado na rede de gas natural.

RESEARCH CENTRE FOR GAS INNOVATION 15




EN 16723-2
Part 2: Automotive fuel specifications

A Comissdo Técnica Europeia ird reunir-se em 19 de setembro, préxima segunda-
feira, para finalizar EN 16723-2 para votacao do paises membros.

O atraso ocorreu porque o estudo sobre o impacto dos siloxanes em motores
veiculares so ficou pronto no final de junho.

Fonte: Erhel, C., 2016. Comunicao Pessoal, Bureau de Normalisation du Gaz.
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Transporte e biometano

A Alemanha e a Suécia estao usando com sucesso biometano para
abastecer veiculos em seus territérios.

Na Suécia, cerca de 50% do biogas produzido é purificado em

biometano e 78% de sua producdo é utilizado para abastecer a
frota sueca.

A regiao de Estocolmo concentra por volta de 35% da frota sueca
gue utiliza gas veicular como combustivel.

Mais de 90% do biometano utilizado pela regiao de Estocolmo é
produzido localmente pelas estacdes de tratamento de esgoto. O
restante é importado de regides vizinhas, especialmente Vasteras.

O processo de purificacgdo do biogas local reduz a presenca de
siloxanos para valores menores que 6 mgSi/m3.
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Demanda de gas veicular
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Sinergia entre gas natural e biometano
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' ‘ Centro de Pesquisa

¢ J para Inovacdo em Gas

cleaner energy for a sustainable future

CONTATO: perei@usp.br
OBRIGADO!

f facebook.com/Gaslinnovation

’ twitter.com/rcgipage

6 www.usp.br/rcgi



Slides extras
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Introducao da Politica Energética Europeia

* Sustentabilidade: introducdo das metas de reducdo de 20% nas emissdes de gases
causadores do efeito estufa; aumento de 20% na eficiéncia energética, e implantagao de 20%
da geracao de energia a partir de fontes renovaveis até 2020. Estes sao conhecidos como as
metas 20:20:20. Também introduziu a meta 10% de fontes renovaveis no setor de transporte.

* Seguran¢a do Abastecimento: para minimizar a vulnerabilidade da UE relativo as
importacdes, rarefaccdao da oferta, possiveis crises de energia e incerteza sobre o
abastecimento futuro. A UE vai fazer isso através da introdu¢ao de medidas que garantam a
solidariedade entre os Estados membros, a diversificacao das fontes e das rotas de transporte
e melhoria da seguranca das reservas de petrdleo, gas e geracao de energia elétrica.

e Competitividade: para assegurar a execucdo eficaz do mercado interno da energia. A UE vai
fazer isso através da introduc¢ao de reformas para assegurar uma separa¢ao mais clara de
transmissdao de gas e electricidade de producdo e fornecimento, assim, a criacdo de um
mercado mais competitivo e através da harmonizacao das competéncias dos reguladores
nacionais do mercado de energia e assegurar a sua colaboracao.

Fonte: EU Commission, 2016. Disponivel em https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-strategy
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* | gas. Gas with a relatively low calorific value. This gas
has a low calorific value because it is not only
composed of hydrocarbons, but it also has a large
content (up to 25%) of nitrogen and/or CO2. Gasses
with a Wobbe index1 of 42,5 — 47 MJ/m3.

* H gas. Gas with a relatively high calorific value. This
gas is mainly composed of hydrocarbons. Gasses with
a Wobbe index of 48 — 56 MJ/m3.
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